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Esta necesidad tecnolégica forma parte del Concurso de Proyectos de I+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2025 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Le6n.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
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Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

Reduccion de la polispermia en la fecundacién in vitro en el modelo porcino
Acrénimo:

REPOLPOR

Areas de interés de la demanda tecnolégica

(Principal) Agroalimentario: agricultura, ganaderia e industria alimentaria

Resumen: La fecundacién in vitro (FIV) de ovocitos es una tecnologia reproductiva que
permite obtener embriones fuera del cuerpo de un animal, los cuales pueden transferirse al
Utero para conseguir una gestacién. En la especie porcina, un problema crucial en la FIV es
la ocurrencia de polispermia (multiples espermatozoides fecundan a un ovocito). Se busca
una modificacién del procedimiento centrado especialmente en la preparacion de los
espermatozoides y en el uso de estrategias sostenibles, evitando sustancias sintéticas, y que
contribuya a disminuir la incidencia de la polispermia.

PALABRAS CLAVE: Fecundacion, embriones, polispermia, sostenibilidad, FIV.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnoldgica.

El uso de técnicas de reproduccion asistida es fundamental en la industria porcina. La
inseminacién artificial con semen diluido y conservado en refrigeracion se aplica rutinariamente.
La criopreservacion seminal y el uso de estas dosis congeladas para la inseminacién es mas
reducido, pero sumamente Gtil para la exportacidn y para preservar material genético de lineas
valiosas a muy largo plazo. En cambio, la utilizacién de embriones obtenidos mediante
fecundacion in vitro (FIV) es mucho mas limitado. No obstante, esta técnica es de gran interés
para numerosas estrategias biotecnoldgicas: intercambio global de lineas genéticas, aceleracion
de los programas de mejora genética y generacion de lineas modificadas genéticamente para
diversas aplicaciones.
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El rendimiento de la produccidn in vitro (IVP) de embriones en porcino no alcanza al de otras
especies ganaderas y en especial en comparacion con la especie bovina, donde existe una
tecnologia ampliamente desarrollada para la IVP.. Esto se debe a diversos factores, uno de los
cuales es la ocurrencia de polispermia. La polispermia supone la pérdida de ovocitos maduros,
ya que la fecundacién por varios espermatozoides supone el fracaso de la FIV y reduce la
eficiencia del proceso de IVP. Sélo aquellos monospérmicos pueden desarrollarse a embrién, los
cuales pueden ser congelados o transferidos a las hembras.

Nuestra empresa cuenta con una division de [+D que se beneficiaria de una estrategia que
redujese la incidencia de la polispermia en sus procesos de IVP. Debido al alto nivel de
estandarizacidn en nuestros procesos, tenemos un gran interés en emplear procedimientos que
se puedan aplicar sobre los espermatozoides durante su preparacidon previa a la FIV, sin
modificar los procedimientos que implican a los ovocitos y al proceso de FIV. Ademas, la visidn
de nuestra empresa incluye un enfoque claro a la sostenibilidad y a los ODS, por lo que un
enfoque que incluya estos valores seria de mayor interés.

2.- Antecedentes.

El ganado porcino tiene una enorme importancia a nivel mundial (30% de la carne consumida) y
en Espafia constituye la principal especie ganadera, siendo el tercer pais exportador en el mundo
y representando mas del 1% del PIB. Esta produccién se sostiene en la inseminacién artificial
con semen refrigerado (mas del 90% de aplicacion en la UE). No obstante, otras tecnologias
reproductivas tienen gran importancia en la seleccién de lineas, el incremento del progreso
genéticoy la seleccidn radpida de caracteristicas deseables. Entre ellas, estd la produccién in vitro
de embriones (IVP) (ver 10.1016/j.theriogenology.2019.05.045 y
10.1016/j.anireprosci.2024.107600).

El procedimiento de IVP tiene varias etapas. Antes de la FIV, se aspiran ovocitos inmaduros de
foliculos ovaricos y se maduran in vitro; los espermatozoides deben prepararse previamente a
la FIV. En la FIV propiamente dicha, los ovocitos se ponen en cococultivo con los
espermatozoides. Tras la FIV, los potenciales cigotos pueden vitrificarse o cultivarse para su
transferencia en estadios mas avanzados del desarrollo embrionario preimplantacional.

En este proceso, uno de las principales dificultades y que compromete la eficiencia
notablemente es la ocurrencia de la polispermia, pues este fenémeno conlleva a la obtencion
de embriones no viables y sin posibilidades de implantacidn en el Utero materno y produccion
de una gestacién viable. Asi, en la producciéon IVP porcina se requiere una exhaustiva seleccion
de embriones derivados de una fecundacién de un solo espermatozoide (monospérmicos) para
que puedan ser seleccionados para una hipotética transferencia embrionaria a una hembra
receptora.

La incidencia de la poliespermia puede alcanzar el 70% (mientras que la incidencia fisioldgica es
de menos del 5%), suponiendo un gasto de recursos y, sobre todo, de tiempo de trabajo,
requiriendo ademds un nimero inicial de ovocitos mucho mayor para asegurar una cantidad de
embriones aceptable (lo cual tiene ademas repercusiones en bienestar animal, por ejemplo, si
la recogida se realiza en cerdas vivas). Ademas, una alta incidencia de polispermia en la IVP y
una alta incidencia de transferencia de estos embriones reduce significativamente el tamafio de
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las camadas, puesto que las posibilidades de implantacidn son menores, y se merma el
rendimiento econdmico de la produccién porcina.

Se han propuesto modificaciones en los procedimientos de FIV para reducir la incidencia de la
polispermia, especialmente orientadas a la modificacién del medio de fecundacidn: adicion de
citoquinas, factores de crecimiento, fluido oviductal, vesiculas extracelulares, etc. Algunas
estrategias se han centrado en la preparacidn espermatica, especialmente utilizando altas tasas
de dilucion (10.1111/andr.13575, 10.1016/j.theriogenology.2019.04.001). No obstante, las
propuestas que se centran en el espermatozoide son escasas y se centran en espermatozoides
criopreservados.

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

Nos interesa especialmente un tratamiento espermatico que se pueda aplicar facilmente antes
o durante la FIV y que permita reducir la polispermia. Ademas, se pretende que el tratamiento
se pueda aplicar en espermatozoides procedentes de dosis espermaticas refrigeradas,
comunmente utilizadas en la produccidn porcina para inseminacién artificial.

Debido a las exigencias de nuestra empresa, necesitamos que este procedimiento se pueda
incorporar facilmente en nuestros procesos de IVP. Hemos considerado que lo mas eficaz para
nuestras necesidades seria modificar el medio de preincubacién de los espermatozoides, de
manera que su fisiologia se modificase de tal manera que se redujese la tasa de polispermia.
Estos medios se pueden modificar con numerosos aditivos, pero seria preferible que el medio
resultante no tuviese un coste significativamente superior a los que se encuentran actualmente
en el mercado. Ademas, considerariamos muy positivamente que las modificaciones evitasen
sustancias sintéticas y optasen por otras que puedan considerarse naturales o de obtencion
sostenible. Tal como hemos indicado, buscamos soluciones que apoyen nuestra politica
empresarial en este sentido.

Una condicidn del proyecto es que la tasa de fecundacién no debe disminuir notablemente. Una
pequefia disminucidn seria aceptable si una mayor tasa de monospermia la compensase,
resultando en un mayor nimero de blastocistos viables.

4.- Enfoques sin interés.

Las propuestas deben centrarse en la etapa de preparacidén espermatica y en formulaciones de
soluciones de incubacion o preservacion espermatica, no en modificaciones del protocolo de
maduracién ovocitaria o en el propio procedimiento de FIV. Tampoco tiene interés la
modificacion de procedimientos de criopreservacidn seminal.

Si desea remitir una propuesta de solucién tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) deberad
enviar el formulario de participacién (ANEXO Il), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las

direcciones de correo electronico que se indican en las bases del concurso, inicialmente antes del
18/12/2025. Por favor, confirme esta fecha en la web en la web del concurso.

Acceso a informacion general del concurso
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https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025/anexo2-nt
http://www.redtcue.es/desafio
https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2025

