NT71_TRUFACTIVA

FUES

FUNDACION UNIVERSIDADES

g -
DECASTILLA Y LEON Castillay Ledn

DESAFIO UNIVERSIDAD - EMPRESA

Esta necesidad tecnolégica forma parte del Concurso de Proyectos de I+D+i y/o consultoria en colaboracion
Universidad — Empresa “Desafio Universidad Empresa” 2026 organizado por la Fundacion Universidades y
Ensefianzas Superiores de Castilla y Le6n.

TITULO DE LA DEMANDA TECNOLOGICA A RESOLVER

Referencia:
NT71
Titulo de la demanda tecnoldgica propuesta

Del ADN al ARN: metatranscriptomica en suelos truferos para descubrir la actividad
microbiana que acompaiia a la trufa negra

Acronimo:
TRUFACTIVA.

Areas de interés de la demanda tecnolégica

(Principal) Habitat: recursos endégenos (mineria, forestal) y construccién eficiente
Agroalimentario: agricultura, ganaderia e industria alimentaria, Energia y
medioambiente

Resumen:

La truficultura es estratégica en el medio rural de Castilla y Leén, pero la produccién de trufa
negra es muy irregular y se desconoce qué procesos bioldgicos del suelo la favorecen. La
metagendmica indica qué microorganismos hay, pero no cudles estdn activos ni qué
funciones expresan. Se demanda desarrollar un flujo de trabajo de metatranscriptémica
para suelos truferos, desde el muestreo hasta el andlisis bioinformatico, compararlo con la
metagendmica en una plantacidn real, transferirlo al laboratorio de la entidad demandante
y definir qué necesita para aplicarlo de forma auténoma.

PALABRAS CLAVE: metatranscriptomica, metagendomica, trufa negra, microbiota del suelo,
truficultura.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DEMANDADA

1.- Descripcion de la demanda tecnoldgica.

EL PROBLEMA

Castilla y Ledn es una de las principales regiones productoras de trufa negra (Tuber
melanosporum) vy la truficultura es una alternativa de alto valor para muchos municipios rurales.
Sin embargo, la produccidn es muy irregular entre plantaciones, entre arboles y entre afios. Se
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sabe que la microbiota del suelo influye en el desarrollo del micelio y en la formacion de la trufa,
pero no qué microorganismos y qué funciones estan implicados.

La metagendmica describe qué organismos hay en el suelo, pero no distingue los activos de los
latentes o muertos, ni informa de qué funciones se expresan. Para entender qué ocurre en el
suelo durante el ciclo de la trufa hace falta estudiar el ARN.

EL RETO TECNOLOGICO

Desarrollar un flujo de trabajo de metatranscriptdmica de suelo fiable y reproducible, adaptado
a suelos truferos, e implantarlo en un laboratorio de tamafo medio. Esto exige identificar qué
etapas puede realizar la entidad con sus medios, cudles requieren equipamiento adicional y
cuales conviene externalizar. Preguntas a resolver:

- ¢Como muestrear, conservar y extraer ARN de calidad de suelos truferos, en los que es escaso,
inestable y se obtiene junto a compuestos inhibidores?

- ¢Qué estrategia de preparacion de librerias y de secuenciacion ofrece la mejor relacién entre
informacidn y coste, combinando secuenciadores de sobremesa y servicios externos?

- ¢Qué flujo bioinformatico permite analizar los datos de forma reproducible sin servidor propio,
en la nube o en centros publicos de supercomputacién, e integrarlos con la metagenémica?

- ¢Qué aporta la metatranscriptémica frente a la metagendmica sobre la actividad del micelio
de trufa y de la comunidad microbiana asociada?

RESULTADQOS ESPERADOS

- Un protocolo validado de principio a fin, desde el muestreo hasta el andlisis bioinformatico.

- Un estudio comparativo entre metagendmica y metatranscriptdomica en las mismas muestras
de una plantacién trufera real.

- Transferencia efectiva a la entidad: su personal participara en todas las etapas, en el
laboratorio del grupo investigador y en el suyo propio, incluido el andlisis de datos, hasta quedar
capacitado para realizar e interpretar estos analisis.

- Un plan de implantacién que indique el equipamiento minimo necesario para aplicar la técnica
de forma auténoma, su coste orientativo y qué etapas conviene seguir externalizando.

Impacto rural: la truficultura contribuye a fijar poblacién y a diversificar la economia de
pequefios municipios. Entender qué favorece la produccidon ayuda a hacer mas rentables las
plantaciones.

2.- Antecedentes.

La entidad es un laboratorio de Castilla y Ledn especializado desde hace mds de 10 afios en
microbiologia del suelo. Realiza analisis metagenémicos de la comunidad microbiana con
secuenciacion lllumina propia, ademas de analisis de micorrizacion y fisicoquimicos, y trabaja
con microorganismos autoctonos beneficiosos.

La entidad dispone de una plantacién trufera adulta propia en la region, que pondria a
disposicion del proyecto para el muestreo.

Cuenta con secuenciador lllumina de sobremesa, fluorimetro, electroforesis y congelacién a -20
°C, pero no con ultracongelador, analizador de integridad de ARN ni servidor de célculo propio.
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Los protocolos publicados de metatranscriptémica de suelo presentan dificultades conocidas
(bajo rendimiento y degradacién del ARN, inhibidores, gran proporcion de ARN ribosémico) y se
han desarrollado en grandes centros. La entidad no ha encontrado un procedimiento validado
para suelos truferos ni una guia para implantarlo en un laboratorio de su tamaiio.

3.- Posibles enfoques del proyecto de investigacion.

- Muestreo en la plantacion de la entidad, comparando zonas o arboles con distinto
comportamiento (por ejemplo, dentro y fuera del quemado, o arboles productivos y no
productivos) vy, si es posible, distintos momentos del ciclo de la trufa dentro del plazo de 12
meses.

- Uso combinado de los equipos del grupo investigador, de los de la entidad y de servicios
externos de secuenciacidn, segun la etapa.

- Evaluacion de métodos de conservacion y control de calidad del ARN, incluidas alternativas que
reduzcan las necesidades de equipamiento.

- Desarrollo de un flujo bioinformatico reproducible, ejecutable en la nube o en centros publicos
de supercomputacién, que el personal de la entidad pueda ejecutar e interpretar.

- Trabajo conjunto en laboratorio y en analisis de datos entre el personal investigador y el técnico
de la entidad.

- Se valoraran equipos interdisciplinares (microbiologia, biologia molecular, bioinformatica,
micologia, edafologia o ingenieria forestal) y de varias universidades o el CSIC.

4.- Enfoques sin interés.

- Externalizar todo el proceso sin que el personal de la entidad participe ni aprenda la técnica.

- Soluciones que requieran adquirir secuenciadores de alto rendimiento o servidores de célculo
propios.

- Analisis que solo amplien la metagendmica o el metabarcoding de ADN que la entidad ya
realiza.

Si desea remitir una propuesta de solucién tecnolégica (proyecto de investigacion y/o consultoria) debera
enviar el formulario de participacion (ANEXO 1), descargable en www.redtcue.es/desafio a una de las

direcciones de correo electrénico que se indican en las bases del concurso antes del 18/12/2026

Acceso a informacion general del concurso

TRANSFERENCIA
DE CONOCIMIENTO
UnivD> rsidad
mpresa

tcue

universidad-empresa



https://www.redtcue.es/desafio/desafio-2026/anexo2-nt
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